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ZMIANY POWIERZCHNI I BATYMETRII
WYBRANYCH JEZIOR POJEZIERZA POMORSKIEGO
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Changes in the area and bathymetry of selected lakes
of the Pomeranian Lake District

Abstract: 'The work presents bathymetric changes and changes of area of 67 lakes located
within the Pomeranian Lake District in northern Poland. On the basis of bathymetric plans
and topographic maps, an analysis was carried out focused on changes in bathymetry and area
lakes within a period of over 60 years. The total area of the first group of lakes diminished
by 5.4% and the volume of lake basins — by 13.1%. The fact that the change in volume is
higher than the change in area, which was observed, clearly demonstrates that the decline
of natural water reservoirs is caused not only by the shrinking coastline, but also by the
phenomenon of shallowing of lake basins. The decrease in the volume of lake basins also
negatively affects the lakes’ natural resistance to degradation. Moreover, the changes in the
total area of all lakes throughout the 20™ century were also analyzed and it was found that
the total area diminished by 8.0%.

Keywords: bathymetry, lake diseaperance, water resources

Zarys tresci: Przedstawiono zmiany batymetrii i powierzchni dla 67 jezior Pojezierza Pomor-
skiego w péinocnej Polsce. Na podstawie planéw batymetrycznych i map topograficznych
dokonano analizy zmian batymetrii w okresie ponad 60 lat (1900-1960) i powierzchni okresie
ponad 100 lat (1900-2000). W pierwszym przedziale czasowym powierzchnia jezior zmniejszyta
si¢ 0 5,4%, a objgtos¢ mis jeziornych o 13,1%. Wyzsza warto$é zmiany objetosci mis jeziornych
w stosunku do zmniejszenia ich powierzchni obrazuje sytuacje, z ktérej wynika, ze za proces
zaniku naturalnych zbiornikéw wodnych odpowiedzialne sg réwnolegle procesy zwigzane
z wyplycaniem mis jeziornych, a nie tylko z kurczeniem si¢ linii brzegowej. Zmniejszenie
objetosci niecek jeziornych wplywa réwniez niekorzystnie na naturalng odpornosé jezior na
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degradacje¢. Analiza zmiany powierzchni jezior w ciggu catlego XX w. pokazuje, ze nastgpito
jej zmniejszenie o 8,0%.

Stowa kluczowe: batymetria, zanik jezior, zasoby wodne

Wprowadzenie

Jeziora polodowcowe od poczatku swojego powstania podlegajg ciaglej ewoluciji,
ktérej ostatecznym rezultatem jest ich zanik. Tempo tych proceséw jest rézne i
zalezy zasadniczo od cech morfometrycznych jeziora, wielkosci i charakteru uzyt-
kowania zlewni, warunkéw klimatycznych itd. Proces zaniku jezior — w skrajnych
przypadkach ,,sptyni¢cie” wody z niecki jeziornej — moze nastgpi¢ wskutek wypet-
niania misy jeziornej osadami oraz oscylacji poziomu wody. Perspektywiczny czas
dalszego istnienia jezior w Polsce ustalony przez Choiniskiego (1995) w wigkszosci
przypadkéw waha si¢ od kilkuset do 2 tysigcy lat. Po tym okresie moze si¢ okazad,
ze wydziclone na obszarze ostatniego zlodowacenia regiony pojezierzy z jeziorami
bedzie taczyta jedynie nazwa. Sg to dane uzyskane jedynie na podstawie analizy
zmian powierzchni. Przy obecnym tempie procesu wyplycania niektére jeziora mogg
zaniknad juz po kilkudziesi¢ciu lub kilkuset latach (Choiriski 2007). W swietle tych
danych wazne jest posiadanie informacji na temat ewolucji poszczegdlnych akwendéw,
spelniajgcych wiele waznych funkcji zaré6wno w srodowisku naturalnym (obieg wody,
mikroklimat, bior6znorodnos¢ itd.), jak i w zyciu cztowieka (nawodnienia rolnicze,
przemyst, rekreacja itd.).

Tempo ewolucji jezior oraz jej tendencj¢ mozna przedstawi¢ w sposéb wymierny
przez poréwnanie zmiennosci dwéch parametréw — powierzchni jeziora oraz
pojemnosci jego misy. I cho¢ najczgsciej zanik jezior utozsamiany jest ze zmiang
powierzchni (np. Galon 1954; Kalinowska 1961; Marszelewski, Adamczyk 2004,
Konatowska, Rutkowski 2008; Gradke 2009; Czaja, Jariczak 2010) to wpltyw na to
zjawisko ma réwniez proces niewidoczny, a wigcc wyptycanie jezior. Jego tempo moze
by¢ znacznie wyzsze niz kurczenie si¢ linii brzegowej akwenéw (Choinski, Prak
2009; Lawniczak i in. 2011; Ptak, F.awniczak 2011). Celem pracy jest przedstawienia
skali i tendencji zmian powierzchni i objgtosci mis jeziornych, ktére sg sktadowymi
ewoluciji jezior, prowadzac najczgsciej do ich zaniku.

Materialy i metody
W pracy dokonano analizy zmian pojemnosci mis jeziornych w okresie od korica

XIX w. do lat 60. XX w. (67 jezior) oraz poréwnano powierzchnie tychze akwenow
w okresie od korica XIX do poczatku XXI w. Wszystkie jeziora sa zlokalizowane na
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Pojezierzu Pomorskim (ryc.1). Gtéwne formy terenu uksztattowaly si¢ tam przed
kilkunastu tysigcami lat podczas recesji ostatniego zlodowadzenia u schytkéw faz
poznariskiej i w pomorskiej (Kondracki 2000). Wszystkie akweny sg genetycznie
zwigzane z dziatalnoscig erozyjng i akumulacyjng lgdolodu battyckiego. Wedlug
podziatu hydrograficznego (Czarnecka 2005) nalezg one do dorzeczy dwéch gléw-
nych rzek Polski, Wisty i Odry, a takze do zlewni przymorskich.

Przedstawiony problem badawczy zrealizowano dwuetapowo: (1) w odniesieniu
do zmian pojemnosci mis jeziornych na podstawie analizy planéw batymetrycznych,
oraz (2) w odniesieniu do powierzchni na podstawie materialéw kartograficznych.

Znajomos¢ topografii dna jeziora jest informacja wazng dla oceny zasobéw
wodnych zgromadzonych w danej misie. Pracochtonnos¢ wykonywania planéw
batymetrycznych spowodowata jednak, ze obecnie jest bardzo mato materialéw
zawierajgcych takie informacje z dwéch okreséw dla jednego akwenu. Jednym
znielicznych opracowan obejmujgcych ponad kilkadziesigt planéw batymetrycznych

Morze BAYKE

Ryc. 1. Lokalizacja obszaru badari — numeracja jezior zgodna z tabelg 1
Fig. 1. Research area location — numbering in conformity with Table 1
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wraz z okreslong objgtoscig jezior jest praca Halbfassa (1901) dotyczgca jezior Poje-
zierza Pomorskiego. Zawarte w niej informacje postuzyly jako materiat wyjsciowy
do analizy zmian obj¢tosci jezior. Dla wybranych jezior mozliwe byto przeprowa-
dzenie obliczeri objetosci metodg Pecka na podstawie planéw batymetrycznych
zawartych na pruskich mapach geologicznych z przetomu XIX i XX w. (Geologische
Karte von Preussen und benachbarten Bundesstaaten). Mapy te byly wydawane juz w
XIX w., jak np. arkusz Kasimirshof, aktualny dla 1893 r., na ktérym znajduje si¢
Jezioro Studnica (jeden z akwendw, dla ktérego dokonano weryfikacji w stosunku
do informacji Halbfassa). Po dokonaniu georeferencji tych map (w programie
MaplInfo 6.0) obliczono powierzchnie ograniczone poszczegélnymi izobatami,
a nast¢pnie w programie Microsoft Excel ustalono obj¢tosé mis jeziornych. Przepro-
wadzona w ten sposéb weryfikacja przyjetego Zrédla wykazata zgodnosé wynikéw.
Dane zestawione w opracowaniu Halbfassa poréwnano z pomiarami batymetrii
wykonanymi przez Instytut Rybactwa Srédladowego (IRS) w Olsztynie na prze-
tomie lat 50. i 60. XX w. (Choiniski 2006). L.gcznie dane z obu okreséw dotyczyty
67 jezior. Catkowita liczba jezior ujgtych w opracowaniu byla wigc uzalezniona
od informacji zawartych w tych dwéch Zrédtach. Sondowania w obu przypadkach
byly wykonane w okresie zimowym i w zaleznosci od wielkosci jeziora wykonano
od kilku do kilkunastu odwiertéw w lodzie na hektar (dane dla IRS byty zbierane
przez pracownikéw Parstwowych Gospodarstw Rybackich). Przyjecie jako 100%
objetosci mis jeziornych z korica XIX w. pozwolito oceni¢ zmiang¢ tego parametru
odpowiednio w okresie ok. 60 lat (do 1960 r.) dla 67 jezior. Dla oceny wyptycania mis
jeziornych analiza planéw batymetrycznych, ze wzgledu na koszty i pracochtonnosé,
jest bardziej racjonalna niz metody oparte na poborze rdzeni. Szczegdlnie jesli pod
uwage weZzmiemy zestawienie takich danych dla duzej liczby jezior. Jednoczesnie
nalezy podkreslié, ze dzigki datowaniu osadéw uzyskanych z wierceni istnieje moz-
liwosé bardziej precyzyjnego okreslenia wielkosci akumulacji, wyzej przedstawione
argumenty mogg jednak stanowic barier¢ w jego stosowaniu. Z kolei przedstawiony
spos6b analizy doskonale prezentuje interesujgce nas zagadnienie, czyli zmiang
pojemnosci mis jeziornych, pozwalajgc ocenié jej tendencj¢ i tempo.

Drugim etapem pracy bylo okreslenie zmian powierzchni badanych jezior. Tutaj
jako 7Zrédlo informacji postuzyty dane z czterech okreséw: koniec XIX w. (Halbfass
1901), przetom lat 50. i 60. XX w. (IRS), potowa lat 70. XX w. (Choiriski 2006) oraz
poczatek XXI w. (mapy topograficzne w skali 1: 50000). Pomiary powierzchni na
mapach z poczatku XXI w. wykonano w programie MaplInfo 6.0. Zestawione dane
pozwolily na ich analiz¢ w stuletnim przedziale czasowym. Jako 100% powierzchni
jezior przyjeto stan z korica XIX w.
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Wyniki

Dane dotyczgce zmian powierzchni i zasobéw wodnych zestawiono w tabeli 1.

Na tej podstawie mozliwe byto okreslenie interesujgcych nas zagadnier, tj. kie-
runku i tempa ewolucji naturalnych zbiornikéw wodnych.

Sumujgc powierzchnig¢ dla wszystkich jezior ujetych w tab. 1 dla okresu wyjscio-
wego, uzyskano powierzchni¢ 31 744,5 ha. Zestawiajac powierzchni¢ tych samych
jezior w drugim przekroju czasowym, uzyskano wartos¢ 30 606,8 ha, co oznacza, ze
w okresie ponad 60 lat (do 1960 r.) nastgpilo zmnicjszenie arcatu o 5,4%. Kazdego
zatem roku powierzchnia stawata si¢ srednio mniejsza o 0,09%. Zmniejszeniem
swojej powierzchni charakteryzowaly si¢ 53 jeziora, wsréd nich najbardziej Jezioro
Dotgie (=38,1%). Wzrost powierzchni odnotowano z kolei dla 14 jezior — najwigk-
szy dla Jeziora Rekowskiego (+51,8%). W czterech przypadkach miato to zwigzek
z podniesieniem poziomu zwierciadla wody, w pozostatych decydowaly inne przy-
czyny — prawdopodobnie zwigzane ze zmniejszeniem pasa roslinnosci przybrzeznej.

Powierzchnia jezior zmalata w okresie ponad stu lat, tj. od korica XIX do poczatku
XXI w., 0 29 228,0 ha, i byta mniejsza w stosunku do danych wyjsciowych o 7,9%.
Oznacza to, ze usrednione tempo zaniku analizowanych jezior w XX w. wynosito
blisko 0,08% na rok. Najbardziej podatne na zanik s3 jeziora najmniejsze, ptytkie,
w ktérych cata masa wodna uczestniczy w wigkszosci proceséw energetycznych
(Lange 1993). Dlatego przeanalizowano zanik jezior ze wzgledu na ich wielkosé.
Najwigkszy zanik powierzchni lustra wody nastgpit w jeziorach z klasy wielkosci
5-50 ha (-13,4%), a najnizszy w jeziorach najwigkszych o powierzchni 1000 ha
iwigcej (=5,6%). Jeziora o klasie wielkosci 50-100 ha, 100-500 ha oraz 500—1000 ha
cechowaly si¢ takim samym odsetkiem zaniku powierzchni i wynosit on odpowiednio
-12,0%, -12,0% oraz —12,1%.

Calkowita objetos¢ zasobéw wodnych byta réwna 2189,9 min m®. F.aczna obje-
tos¢ mis jeziornych zestawionych przez IRS wynosita 1904,3 mln m?, co oznacza, ze
w okresie ponad 60 lat (do 1960 r.) nastgpito zmniejszenie tej wielkosci o 13,1%.
Usredniajac t¢ wartosé, mozna ocenié, ze kazdego roku zmniejszenie zasobéw
wodnych wynosito 0,22%. Zmniejszeniem objg¢tosci swoich mis charakteryzowato
si¢ az 57 jezior (tj. 85% wszystkich rozpatrywanych), dla jednego akwenu (1,5%
wszystkich jezior) objetos¢ misy nie zmienita si¢, a wzrost objetosci odnotowano
dla 9 jezior (12% wszystkich). Najwicksze zmniejszenie objgtosci odnotowano dla
jezior: Chociwel (=53,1%) i Liwia L.uza (-52,5%). Najwickszy wzrost obj¢tosci mis
nastgpil z kolei w jeziorach: Rekowskie (+114,3 %) i Studnica (+34,4%). Trudno
jednoznacznie odpowiedzieé na pytanie o przyczyny takiego stanu. Ustalenie, co
wplyn¢to na zwigkszenie zasobéw wodnych, jest szczegélnie skomplikowane w
przypadku czterech jezior, w ktérych mimo zmniejszenia wysokosci zwierciadta
wody nastgpit wzrost objetosci. Przypuszcezalnie fakt ten mozna wigzac z odplywem
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poétptynnych osadéw lub zmniejszeniem powierzchni zajgtych przez makrofity.
Uwzgledniajac wiclkos¢ jezior, przewazajacy odsetek stanowilo zmniejszenie obje-
tosci, a wzrost tego parametru odnotowano w czterech klasach wielkosci jezior: 0-50
ha (zwigkszenie objetosci dla 12,5% jezior), 50-100 ha (16,6%), 100-500 ha (14,8%),
500-1000 (0%) oraz powyzej 1000 ha (16,6%).

Pochodng zmiany obj¢tosci niecek jeziornych jest zmiana innych parametréw,
m.in. gigbokosci sredniej, waznej w kontekscie odpornosci na zanieczyszczenia.
Dla wszystkich analizowanych jezior glgbokos¢ srednia ulegta zmniejszeniu o 0,6 m
wynoszgc w pierwszym przekroju czasowym 7,1 m, a na poczatku lat 60. XX w.
warto$¢ ta byta réwna 6,5 m. Oznacza to, ze Srednie tempo wyptycania wynosito ok.
lem-rok™.. Najmniej stabilne pod wzglgdem zmniejszania powierzchni i objgtosci
byty jeziora z klasy 0-5 m gi¢bokosci Sredniej. Na 26 takich akwenéw zmniejszenie
powyzszych wartosci odnotowano az w 23 przypadkach.

Dyskusja i wnioski

Przedstawione w opracowaniu dane dotyczace powierzchni i objetosci mis jeziornych,
na przyktadzie 67 zbiornikéw Pojezierza Pomorskiego, pokazuja jednoznacznie, ze
na drodze ewolucji podlegajg one szybkiemu procesowi zaniku. Dotyczy to nale-
zacych do wszystkich typéw genetycznych jezior, a co za tym idzie r6znigcych si¢
zaréwno wielkoscig, jak i innymi parametrami (np. gtgbokos¢ srednia). Odnotowane
przypadki wzrostu powierzchni i objetosci jezior nalezy traktowac jako jednostkowe,
niedecydujgce o tendencji tego zjawiska dla szerszej analizowanej grupy.

Za powyzszymi przemianami stojg dwa czynniki, tj. warunki naturalne oraz dzia-
talnos¢ cztowieka. Warunki naturalne decydujace o bilansie wodnym tego regionu
mozna oceni¢ jako dobre (Stachy 1987). Dla wigkszosci Pojezierza Pomorskiego
bilans pionowego krgzenia wody jest dodatni — opad przewyzsza warto$¢ parowania
z powierzchni wody. Negatywnie natomiast w kontekscie zaniku jezior nalezy ocenié
wzrost aktywnosci cztowicka od XIX w. Osuszanie terenéw i regulacja rzek, powo-
dujace obnizanie poziomu wéd, oraz intensyfikacja rolnictwa to gtéwne przyczyny
szybkiego zaniku jezior (Choirski i in. 2011).

Wylesienia oraz prace melioracyjne doprowadzity do zmniejszenia powierzchni
lub catkowitego zaniku wielu jezior na terenie Polski (Churski 1983; Kaniecki
1997; Marszelewski i in. 2011; Choinski i in. 2012). Skutki takiej dziatalnosci mozna
odnalez¢ w wielu rejonach swiata (Lemma 2003; Peng i in. 2005; Bakoariniaina
iin. 2006; Liu i in. 2006; Micklin 2010; Du i in. 2011; Gao i in. 2011). Na Pojezierzu
Pomorskim prace melioracyjne byly intensywnie prowadzone przez Niemcéw co
najmnicj od korica XIX w. Ekstremalnym objawem tych dziatari moze by¢ chociazby
zanik Jeziora Jelenino (495,2 ha) w ciggu 100 lat (Ptak i in. 2013). Na podstawie
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kolejnych wydan Rocznika Statystycznego (1959-1974) ustalono wielkos¢ obszaréw
zmeliorowanych w latach 1959-1974 dla wojewddztwa szczeciniskiego i koszaliri-
skiego. Wiclokrotnosé reform administracyjnych w Polsce nie pozwolita na analiz¢
dtuzszego okresu oraz uwzglednienie wigkszego obszaru, ale dane dla powyzszych
wojewddztw (znajdujgcych si¢ w calosci na terenie Pojezierza Pomorskiego)
pozwalajg okresli¢ wielkos¢ prac osuszajacych. W obu przypadkach powierzchnia
terenéw zmeliorowanych wzrosta o ponad 200 000 ha. Skala tych przemian jest duza
i decyduje o szybszym odprowadzaniu wody ze zlewni, obnizeniu wéd gruntowych,
a w dalszej konsekwencji wptywa na zwierciadlo wéd jeziornych. Odnotowano
to m.in. w Jeziorze Trzebiechowo, gdzie w okresie ok. 60 lat nastgpito obnizenie
zwierciadla wody o 1,5 m.

Przyspieszenie eutrofizacji jest nastgpstwem prac rolniczych, a takze przemysto-
wych, co powoduje intensywny wzrost glonéw i roslinnosci wodnej (Aten, Easson
2005). Wskutek nadmiernego nawozenia nadwyzka zwigzkéw azotu i fosforu jest
wymywana z gleby i trafia, poprzez sptyw powierzchniowy i podziemny, m.in. do
wod jeziornych. Warto§¢ wzrostu dostawy fosforu i azotu wyplukiwanych do wéd
oszacowal Loossow (1995); wynosi ona odpowiednio od 1% do 5% oraz od 10% do
20%. Jeziora mogg by¢ ponadto obcigzone wewnetrznymi tadunkami fosforu, znaj-
dujgcymi si¢ na dnie (Kowalczewska-Madura i in. 2010abc). Badacze (Qin i in. 2006)
podkreslajg znaczacg rolg wiatru i wywotanego przez niego falowania, ktére uwalnia
powyzsze zwigzki zdeponowane w osadach. Wysoka dostawa substancji biogennych
wplywa na spadek jakosci wody, a co wazne w kontekscie ewolucji jezior — takze na
przyspieszenie zarastania ptytszych czesci zbiornikéw (strefy litoralnej) oraz wzrost
tempa sedymentacji obumartych roslin.

Podobnie jak w przypadku terenéw zmeliorowanych okreslono na podstawie
danych zawartych w kolejnych wydaniach Rocznika... (1959-1974) wielkos¢ nawo-
zenia pél w latach 1959-1974 dla wojewddztw szczecinskiego i koszaliriskiego.
Dla pierwszego z nich nastgpito zwickszenie nawozenia nawozami azotanowymi
2 15,6 kg-ha™ do 72,7 kg-ha™!, dla drugiego takze odnotowano intensyfikacje¢ nawo-
zenia tymi nawozami z 13,8 kg-ha™' do 65,5 kg-ha™'. W przypadku nawozéw fosfo-
rowych zwigkszono nawozenie nimi w wojewddztwie szczeciriskim z 9,9 kg-ha' do
53,3 kg-ha™!, a w wojewddztwie koszaliriskim z 8,7 kg-ha™' do 49,4 kg-ha™".

Dla wybranych jezior zmiany batymetrii zobrazowano na ryc. 2, a znaczne ubytki
powierzchni — na ryc. 3.

W obu przypadkach widoczne sg przesunigcia izobat do srodka zbiornikéw. Szcze-
gdblnie interesujgca sytuacja nastgpita w péinocno-zachodniej cz¢sci Jeziora Ciemino,
przy ogélnym odsunig¢ciu wszystkich izobat od brzegéw akwenu. Znaczne wyptycenie
nalezy wigzaé z rozbudowg sieci melioracyjnej nad jego brzegami. Wskutek postgpu-
jacego przesuszenia dotychczasowych terenéw podmoklych nastgpito zwigkszenie
podatnosci gleb na erozje¢ i akumulacja erodowanego materialu w misie jeziornej.
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Ryc. 2. Przyklady zmian batymetrii
Fig. 2. Examples of bathymetric changes

Opracowano na podstawie: Halbfass 1901, danych IRS, Choiriski 2006, nowych map topograficznych
1:50 000.
Elaborated on the base: Halbfass 1901, IRS data, Choiriski 2006, new topographical maps 1 :50 000.

W Jeziorze Chotkowskim najwi¢cksze przesunig¢cie izobaty o wartosci 5 m nastgpito
w potudniowej cz¢sci zbiornika, gdzie doplywaja cieki odwadniajgce uzytki zielone.
W poréwnaniu z poprzednim przyktadem wyptycenie przyjmuje charakter bardziej
powierzchniowy (w Jeziorze Ciemino ,,odsunigcie” izobaty byto miejscowe). Swiad-
czy¢ to moze o deponowaniu substancji biogennych, docierajgcych do jeziora z nawo-
zonych terenéw rolniczych i o szybkim przyroscie biomasy w tej czesci zbiornika.

Przedstawione przyktady znacznych ubytkéw powierzchni jezior sg wynikiem
niekorzystnej (bo sprzyjajacej rozrostowi makrofitéw) morfometrii misy jeziornej
oraz obnizenia zwierciadla wody na skutek prac melioracyjnych.
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jezioro—koniec XIX w.

jezioro—poczatek XXI w.

wyspy — koniec XIX w.
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Ryec. 3. Przyktady zmian powierzchni jezior
Fig. 3. Examples of lake area changes

Opracowano na podstawie: Halbfass 1901, danych IRS, Choiriski 2006, nowych map topograficznych
1:50 000.
Elaborated on the base: Halbfass 1901, IRS data, Choifiski 2006, new topographical maps 1 :50 000.

W wyniku takich dziatai nastgpilo obnizenie poziomu wody o 0,8 m w Jeziorze
Ostrowiec oraz o 1,0 m w Jeziorze Wettyriskim. Prace hydrotechniczne w rejonie tego
ostatniego spowodowaty m.in. catkowite osuszenie jezior w poblizu Mielerika Gryfini-
skiego (K/. Mollener See). Nowo powstale grunty zostaty zajgte przez uzytki zielone.

Wypelnianie mis jeziornych osadami z jednoczesnymi zmianami powierzchni
nie tylko prowadzi do ubozenia zasobéw wodnych, lecz takze wptywa negatywnie
na ich jakos¢. Jednym z parametréw uwzglednianym przy ocenie podatnosci jezior
na degradacj¢ jest wspétczynnik Schindlera, wyrazony stosunkiem powierzchni
zlewni jeziora do jego obje¢tosci. Odnotowane zmniejszenie obj¢tosci wéd jeziornych
mogacych rozcienczy¢ ewentualne zanieczyszczenia doptywajgce z obszaru zlewni
wplywa negatywnie na naturalng odpornosé tych akwenéw na degradacj¢. Dobrym
wskaznikiem przemian mis jeziornych jest glebokos¢ srednia jeziora. Jej obnizenie
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powoduje spadek odpornosci jezior na zanieczyszczenia. W trzech przypadkach
(jeziora: Trzebiechowo, Woswin i Bobig¢ciniskie Wielkie) nastapit spadek o jedng
klas¢ kategorii podatnosci na degradacje.

Dziatania mogace poprawiaé stan czystosci wéd jeziornych (a konsekwencji spo-
wolni¢ tempo ewolucji jezior) sg trudne do realizacji. Nalezaloby bowiem zmniejszy¢
skalg aktywnosci cztowieka w zlewni oraz wyeliminowac zwigzki zagrazajace jakosci
wody zdeponowane w osadach. Wydaje si¢ to wigc niemozliwe, tym bardziej ze
brzegi jezior od zawsze byly i sg dla cztowieka bardzo atrakcyjne z wielu wzgledéw
(Ostendorp i in. 2004, Schmieder 2004). Dziatania rekultywacyjne dotyczg wigc
tylko pojedynczych przypadkéw.

Uzyskane wyniki dla grupy 67 jezior pokazujg wazng rolg proceséw zwigzanych
w wyplycaniem mis jeziornych na ich zanik — traktowany jako ubozenie zasobéw
wodnych. Szczegélnie dobrze obrazuja to przyktady kilku jezior (Nobliny, Rymie-
rowo, Dolgie Wiclkie, Duza Boruja oraz f.¢towskie), w ktérych pomimo zwigkszenia
ich arealu nastgpito zmniejszenie ich zasob6w wodnych. Interesujgey przypadek
stanowi Jezioro Resko, gdzie odnotowano spadek i wzrost powierzchni przy jed-
noczesnie niezmiennej objetosci. Mozna przypuszczaé, ze odpowiedzialne za to sg
procesy zwigzane z obnizeniem bazy erozyjnej jeziora przy jednoczesnym odptywie
poiptynnych osadéw.

Wartos¢ zmniejszenia powierzchni jezior potwierdza wyniki uzyskane dla innych
analiz tego typu (prowadzonych dla grupy co najmniej kilkudziesigciu akwenéw
w réznych przedziatach czasowych itd.). Co prawda notowany jest w ostatnich
latach wzrost powierzchni jezior, zaréwno wigckszych (w wyniku podpigtrzania),
jak i mniejszych (zwigzany giéwnie z realizacjg programu malej retencji). Ogdélna
tendencja jest jednak spadkowa. Wielko$¢ zmniejszenia zasobéw wodnych dla
wszystkich analizowanych jezior wynosi kilkanascie procent, co jest zbiezne z rezul-
tatami odnotowanymi we wezesniejszych opracowaniach dla mniejszej grupy jezior.
Zaprezentowane wyniki pokazuja jednoznacznie, ze analizy dotyczgce ewolucji
naturalnych zbiornikéw wodnych powinny si¢ skupia¢ na wertykalnej skltadowe;j
procesu zaniku, co z uwagi na maty zbiér materialéw poréwnawczych (plany baty-
metryczne) jest rzadkoscig.
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