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Ryc. 1. Obszar badan i lokalizacja punktéw
badawczych. Objasnienia: a— profile glebowe,
b — pryzma nawozu, ¢ — obszar poboru prébek
powierzchniowych

Fig. 1. Study area and location of investigated
sites. Explanations: a — soil profiles, b — fer-
tilizer stockpile, ¢ — area of surficial samples
collection

2.3. Badania laboratoryjne

Ryc. 2. Zawartos¢ fosforu i jego poszcze-
g6lnych frakcji w prébkach z poziomu
powierzchniowego (0-10 cm) gleby pobra-
nych w sgsiedztwie sktadowiska nawozéw
mineralnych; a — sktadowisko nawozéw

Fig. 2. Content of phosphorus and its par-
ticular fractions in samples collected from
surficial soil horizons (0—10 ¢m) in the vici-

nity of the fertilizer stockpile

Prébki glebowe zostaly wysuszone i rozdrobnione mi¢kkim narzg¢dziem. Analizy
laboratoryjne przeprowadzono na prébkach cze¢sci ziemistych po przesianiu przez
sito o Srednicy oczek 2 mm. Wykonano standardowy zestaw analiz laboratoryjnych:
uziarnienie wedltug metody Casagrande’a w modyfikacji Prészyriskiego (wylgcznie
dla prébek pobranych w profilach glebowych), pH potencjometrycznie w wodzie
destylowanej i 1M KCl z zachowaniem proporcji 1:2,5, zawartos¢ wegla organicznego
metodg Tiurina w modyfikacji Oleksynowej, zawartos¢ weglanéw metodg objgtosciows
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Scheiblera. Wykonano ponadto szereg nast¢pujacych po sobie ekstrakcji (wg Kuo 1996)
majgcych na celu wyodrgbnienie poszczegdlnych form fosforu: fosfor labilny (P, ) —
wytrzgsanie przez 30 minut z dodatkiem 50 ml 1M NH,Cl, fosfor zwigzany z glinem
(P-Al) — wytrzgsanie przez 1 godzing z 50 ml 0,5M NH_F, fosfor zwigzany z zelazem
(P-Fe) — wytrzgsanie przez 17 godzin z 50 ml 0,1M NaOH oraz fosfor zwigzany z wap-
niem (P-Ca) — wytrzgsanie przez 1 godzing z 50 ml 0,5M H,SO,. Po kazdym etapie
roztwory wirowano z predkoscig 4000 rpm przez 10 minut i przemywano dwukrotnie
nasyconym roztworem NaCl (Kuo 1996). Do ekstrakcji fosforu organicznego zostata
wykorzystana metodyka zawarta w pracach Saunders, Williams (1955, za: Kuo 1996)
oraz Walker, Adams (1958, za: Kuo 1996) polegajaca na spalaniu prébki w 500°C oraz
wytrzgsaniu przez 16 godzin z 0,5M H,SO,. Za catkowitg zawartosci fosforu (P )
+P-Al+P-Fe+P-Ca), zgodnie z sugestia
"Tylera (2002), ktéry wskazuje, ze mozliwy popetniony btad przy takim postgpowaniu
nie jest zazwyczaj wigkszy niz 5%. Wszystkie pomiary zawartosci fosforu w prébkach
wykonano metodg spektrofotometryczng z uzyciem spektrofotometru SPECORD 50
oraz testéw firmy Spectroquant.

Obliczenia statystyczne wykonano za pomocg pakietu Statistica 10. Dla prébek

przyjeto sum¢ wydzielonych frakcji (ng+P

lab

pochodzgacych z badari powierzchniowych (24 prébki), wobec bardzo duzej rozpig-

tosci wynikéw zawartosci P, wspétczynniki korelacji policzono dla 20 przypad-

tot”
kéw po odrzuceniu dwéch punktéw o najwyzszej i dwéch punktéw o najnizszej
zawartosci fosforu P . Wartosci przed obliczeniem wspdtczynnika korelacji zostaty

zlogarytmowane.

3. Wyniki badan

Badane gleby zostaty zaklasyfikowane (wg Systematyki gleb Polski 2011) jako gleby
brunatne eutroficzne typowe (BEt) — profil nr 1 oraz gleby brunatne eutroficzne
wytugowane (BEwy) — profile nr 2 i 3. Charakteryzujg si¢ one ogélng budowg pro-
filu glebowego: O-A-AB-Bw-C (tab. 1). Organiczny poziom préchnicy nadktadowej
tworzony przez $ciétke takowa wystgpuje w profilu nr 11 2 i sicga 6 cm. Migzszosé
préchnicznych pozioméw akumulacyjnych A wynosi kilkanascie centymetréw. Odci-
najg si¢ one ostro od lezacych ponizej pozioméw AB, ktére przechodzg na gtgbokosci
12-47 cm w poziom brunatnienia Bw. W poziomie Bw i w materiale macierzystym
w profilu nr 1 i nr 2 zaznaczaja si¢ slady oglejenia.

W analizowanych glebach wraz ze wzrostem glebokosci wystepuje coraz wyzsza
zawarto$¢ czesci szkieletowych (tab. 1). W czesci stropowej gleba zawiera 0-5%
(obj.) kamieni i zwiru do glebokosci 32-35 cm (profil nr 1 i 2) lub do glebokosci
82 cm (profil nr 3). Zawartosé ponad 40% (obj.) cz¢sci szkicletowych wystgpuje
od glebokosci 65 cm (profile 1 i 2) lub od gi¢bokosci ok. 80 cm (profil nr 3).
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Tab. 1. Zawartos¢ czgsci szkieletowych i uziarnienie badanych gleb
Table 1. Coarse fragments content and texture of the studied soils

Czgsci Frakcje/Fractions [mm)] Grupa
Poziom Gtebokosé szkieletowe granul
Horizon Depth [cm] Coarse Texture
fragments [%] 2,0- | 0,1- 0,05 0,02- | 0,006- <0.002 [PTG
0,1 0,05 | -0,02 0,006 0,002 ’ 2008]
Profil 1, Profile 1, Gleba brunatna eutroficzna typowa (BEt), Stagnic Cambisol (Epidystric)
0 0-6 $cidtka trawiasta — grass litter
A 6-22 5 50 1 14 1 6 8 gl
AB1 22-32 5 50 10 14 10 9 7 gp
AB2 32-44 10 41 17 13 13 10 6 gp
Bwg 44-65 25 53 10 13 1 8 5 gp
BC 65-90 40 46 12 17 1 6 8 gl
Cg 90-152 70 64 8 9 8 4 7 gp
Profil 2, Profile 2, Gleba brunatna eutroficzna wytugowana (BEwy), Stagnic Cambisol (Orthoeutric, Endoskeletic)
0 0-2 $ci6tka trawiasta — grass litter
Al 2-6 n.o.
A2 6-12 0 45 13 15 9 7 1 gl
AB 12-35 0 51 12 10 10 7 10 gl
Bwg 35-65 25 59 15 6 8 5 7 gp
BC 65-75 50 65 17 6 5 3 4 pg
Profil 3, Profile 3, Gleba brunatna eutroficzna wytugowana (BEwy), Stagnic Cambisol (Epidystric)
Al 0-5 0 46 12 16 8 8 10 gl
A2 5-15 0 41 15 23 2 7 12 gl
AB 15-47 2 53 1 9 10 7 10 gl
Bw 47-82 5 53 12 7 10 6 12 gp
Cr 82-105 90 84 5 3 3 9 5 ps

* Objasnienia (Explanations):
¢l — glina lekka (sandy loam), gp — glina piaszczysta (sandy loam), pg — piasek gliniasty (loamy
sand), ps — piasek slabogliniasty (sand).

W czesciach ziemistych zawartosé frakcji piasku waha si¢ w przedziale od 56 do
89% (wag.), zawartos¢ frakcji pylu wynosi od 14 do 36% (wag.), zawartos¢ zas
frakcji itu od 4 do 12% (wag.) (tab. 1). Gleby charakteryzujg si¢ uziarnieniem gliny
lekkiej lub piaszczystej, a w przypadku poziomu Cr w profilu nr 3 uziarnieniem
piasku stabo gliniastego.

Wartos¢ pH gleby zawiera si¢ w przedziale 4,27 do 6,56 mierzone w roztworze
wodnym oraz w zakresie 3,97-4,79 micrzone w 1M roztworze KCI (tab. 2). Odczyn
zmienia si¢ wraz z glgbokoscig od bardzo kwasnego i kwasnego w czg¢sci stropowej

2014-04-02 08:18:00



63

OZNICOWANIE ZAWARTOSCI ROZNYCH FRAKCJT FOSFORU W GLEBACH LAK...

7R

‘(wnrofed yam punoq snioydsoyd) worudem z Auezbimz 10350 — B ‘(uoil

yam punoq snioydsoyd) woze[oz z Auezbimz 10Js0j — 9,4~ ‘(wnrurwune yam punoq snioydsoyd) woun s z Auezbimz 10s0j — [y-{ ‘(snioydsoyd

o[qeieae) Luddisop 103s0j —

qey

J ‘(omew oruesio yim punoq snioydsoyd) Kuzoruesio 10§soy — g ‘(snuoydsoyd [2301) K11m03fed 10§50F —

101

d

:(suoneue[dxy]) eruaruselqO

000 000 99'¢cl 92'eS €00 | 90'ce 000 052 G.'6 10'0 G0'9 Legl ou | 62y | 999 G0l-¢8
000 000 €.'6 €891 000 | v¥'eL 000 0g't Ge'e 000 28'6 J€'€L | 040 | €€% | 86'G 8-y
000 000 67'6 v.'8 000 | 9218 000 06} G/'L 000 9e'9l L0'0¢ | 09°F | 0V | 86'F LGl

000 000 0€'8 G8'0l v0'0 | 2¢8'08 000 02'c 88'C 100 o'l 1S9¢ | 00°€ | LL'v | L2V GI-G

000 000 892 8/'GlL 000 | ¥5'9Z 000 (1]%4 ey 000 26'0¢ €e'/c | 092 | 6 | 19¥ S0

(ou1sApid3) josiquie) alubeig ‘(Am3g) euemobniAm BUZI1041N3 BUIBUNIQ BGDD “°E 8]1j04d '€ [1104d

ou €'y | 229 G/-99

000 000 LE0k Ge'ee 000 | 85'9S 000 0€'l Ge'y 000 €e'L 8¢k | OL'c | 0¥ | 209 G9-G¢
000 000 v9'8 90'e 90'0 | €2'/9 000 02'c €lL'9 200 LEZE Gh'Ge | 982 | LI'v | 82'G Ge—¢l

000 000 ve'eh G8'0¢C 8y'0 | ¢r'99 000 0k's 698 020 19'/2 9Ly | 86 | 16C | L'V ¢-9

ou 9-¢

19131] SSeub — eiseimes] BH019$ -0

(9n8193sopu3 ‘auInaoyuQ) [osiquen olubels ‘(Am3g) euemobnyim BUZO1J0JING BUIRUNIG BY|Y 2 8|1}0Jd 2 |1}0Id

€20 0e'l 08¢ 9L'LL ¥S'0 | 02'69 Ge'0 0c'y GL'g L0 96'cH /2'6L | 810 | 6% | 66G ¢G1-06
9e'0 000 €812 At 000 | €99 000 oL'e €9l 000 87’6 02yl | 820 | 62F% | 9SG 06-59
000 000 €1'eg vO'LL 000 | ¥8'G9 000 0e'e 86l 000 0v'6 2yl | 290 | €€% | €€'g G9-vy
000 000 676} 126 000 | ¥2'IL 000 oLy G6'L 000 667} v0'le | ¥0'L | OEV | 6L'S ry—ce
000 000 8L 2€'6 GL'0 | LLCL 000 0v'9 Ge'e 900 €1'9g v6'se | €1 | LI'v | ¥0'S 454
000 000 8¢c'gl vS0k Ge'0 | €L'0L 000 0C0k G8'G 020 9¢'6¢ 166G | ¥2C | L6'C | 8E¥ 229

19131] SSeub — eiseImes] BH010$ 9-0

(ou1sApid3) josiquwen alubelg “(13g) emodAl BUZI104IN8 BUIRBUNIQ BGDD | 8]101d | [1104d
[%] [110s .Boted Bw] [Aq8|0 \-OXed Hu]
®0-d [ ad | Ivd | "d | 'd | ®0d | e4d | Wd | "d | "d [ "d
0 | o e | e
-oydsoyd Jo mw_o_smc SNOLIEA 81 J0 JUBIUOJ suoljoel) snioydsoyd nioisoj afoyelq o
d 0p NYuUNso1s
M N104S0} Ifoxel) yoAu|gbazazsod feizpn

suonoely snioydsoyd pue s[ros parpnis o1 jo sonrodord pa109[og 7 9[qe],
n10Js0J 1oyeI] 9501IBMBZ T (O[3 YOAUBPER( [0SOMIDSBIM QURIQAA "7 "qR],

2014-04-02 08:18:00

ykindd 63

04_Stolarcz:



64 PRACE GEOGRAFICZNE, ZESZYT 135

gleby do stabo kwasnego w czg¢sci spagowej. Zawartosé wegla organicznego (Cmg)
w glebie (tab. 2) waha si¢ w przedziale 2,24-3,98 w poziomach A i zmniejsza si¢
wraz z glebokoscig. W profilu nr 1 na gtgbokosci ponizej 65 cm wystepujg niewielkie
ilosci weglanéw (ponizej 0,5%).

W prébkach pobieranych z pozioméw stropowych gleb (0-10 cm) na powierzchni
badawczej wartos¢ pH gleby mierzonego w wodzie destylowanej zawiera si¢
w przedziale 4,14 do 7,13, a mierzonego w 1M roztworze KCl w przedziale 3,68 do
6,93 (tab. 3). Odczyn gleby, podobnie jak w opisanych poprzednio profilach gle-
bowych, zmienia si¢ od bardzo kwasnego i kwasnego do odczynu stabo kwasnego.
[los¢ wegla organicznego zawiera si¢ w zakresie 1,91 do 4,59. Weglany wystepuja
w prébkach pobranych w punktach, gdzie stwierdzono wyzsze wartosci pH gleby,
a ich maksymalna zawartos¢ wynosi 3,22% (w punkcie nr 7) (tab. 3).

Zawarto$¢ catkowita fosforu (P ) w badanych profilach glebowych waha si¢
w przedziale od 12,78 do 55,51 mg-kg™! gleby (tab. 2). Wraz z glebokoscig zawartos¢
ta zmniejsza si¢ w zakresie od 55,51 do 14,20 mg-kg-1 gleby w profilu nr 1, w zakre-
sie 41,66-12,78 mg-kg™" — gleby w profilu nr 2, oraz w zakresie 27,33-13,37 mg-kg™!
w profilu nr 3. W profilu nr 1 i nr 3 obserwuje si¢ niewielki wzrost (o ok. 5 mg-kg™)
zawartosci P w spagu gleby.

Sposréd frakcji fosforu zdecydowanie dominuje fosfor zwigzany z cz¢sciami
organicznymi (P ). Jego zawartos¢ waha si¢ w przedziale od 6,05 do 39,26 mg-kg™!
gleby, co stanowi w poszczegdlnych przypadkach od ok. 56% (tylko w poziomie skaly
macierzystej Crw profilu 3-33%) do ponad 80% catkowitej zawartosci fosforu (tab. 2).
Zawartos¢ fosforu zwigzanego z glinem (P-Al) oraz z zelazem (P-Fe) waha si¢ dla
kazdej z tych form od ponad 1 do nieco ponad 10 mg-kg-1 gleby, co stanowi do
20-30% catkowitej zawartosci fosforu (tylko w poziomie Cr w profilu nr 3 ponad 50%
fosforu stanowi P-Al). Zawartosc¢ fosforu labilnego (P, ) jest bardzo niska. Wystepuje
on tylko w poziomach stropowych gleb, gdzie jego zawartos¢ sigga maksymalnie
0,2 mg-kg™ gleby. W spagu gleby w profilu nr 1 i 3 stwierdzono obecnos¢ sladowych
ilosci P, . W badanych glebach, poza poziomem Cg w profilu nr 1 (gdzie stwierdzono
0,25 mg-kg™' P-Ca) nie wyst¢puje fosfor zwigzany z wapniem (P-Ca) (tab. 2).

Zawartos¢ fosforu catkowitego (P ) w prébkach powierzchniowych miesci si¢
w granicach od 50,24 do 134,32 mg-kg™! gleby (tab. 3). W poszczegdlnych frakcjach
fosforu zdecydowanie przewaza fosfor organiczny (ng), ktérego zawartos¢ waha
si¢ pomigdzy 36,86 a 83,86 mg-kg™ gleby, co stanowi od 54% do 77% udzialu
w fosforze catkowitym (P ). W dwéch punktach wspominany udziat procentowy
spada ponizej 50%. We frakcjach mineralnych dominuje fosfor zwigzany z zelazem
(P-Fe), ktérego zawartos¢ wynosi od 9,20 do 35,60 mg-kg™' gleby, co stanowi Srednio
okoto 23% udziatu w fosforze catkowitym. Formy zwigzane z glinem (P-Al) stanowig
w wigkszosci przypadkéw od 4 do 13% fosforu catkowitego. Jedynie w dwéch
punktach (nr 3 i 12) udziat ten przekracza 20% (tab. 3). Zar6wno zawartos¢ fosforu
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labilnego (P, ,), jak i fosforu zwigzanego z wapniem (P-Ca) waha si¢ w granicach od
0,05 do 6,95 mg-kg™" gleby. W punkcie 7 zawartosc¢ fosforu labilnego (P, ) jest wyzsza
i wynosi 20,67 mg-kg™! gleby, co stanowi 17% fosforu ogétem. Podobnie zawartos¢
fosforu zwigzanego z wapniem (P-Ca) w tym samym punkcie jest wyzsza i wynosi
30,52 mg-kg™" gleby (25% udziatu w P ).

"Tab. 4. Wspélezynniki korelacji pomigdzy zawartoscig frakcji fosforu a wlasciwosciami bada-
nych gleb — dane dla profili 1, 2i 3. (N = 13)
Table 4. Correlation coefficients between the content of phosphorus fractions and properties
of soils — data for profiles 1, 2 and 3 (N = 13)

pH(w) pH(KCI) Iongg logP,, IogPOrg logP-Al
pH(KCI) 0,92*
logC,, -0,59 -0,53
logP,, -0,74 -0,60 0,56
logP,, -0,80 -0,68 0,57 0,98
logP-Al -0,29 -0,18 0,72 0,68 0,59
logP-Fe -0,45 -0,36 -0,03 0,73 0,67 0,24

*) pogrubiono: wartosci istotne przy p <0.05/in bold: values significant at p <0.05

Tab. 5. Wspétczynniki korelacji pomigdzy udziatem frakcji fosforu a wlasciwosciami badanych
gleb — dane dla prébek z pozioméw stropowych na powierzchni badawczej (N = 20)
"Table 5. Correlation coefficients between the content of phosphorus fractions and properties

of soils — data for humus horizons samples from research area (N = 20)

pH(w) pH(KCI) IogCOrg logP,, Iongg logP,, logP-Al logP-Fe

pH(KCI) 0,96

Iogcml -0,19 -0,23

logP,, 0,25 0,22 0,11

logP 0,18 0,16 0,02 0,74

logP,, -0,09 -0,06 0,61 0,25 0,21

logP-Al 0,23 0,21 -0,05 0,75 0,24 -0,08
logP-Fe 0,31 0,30 -0,52 0,59 0,53 -0,31 0,49
logP-Ca 0,07 0,10 0,62 0,18 -0,04 0,76 0,00 -0,39

*) pogrubiono: wartosci istotne przy p <0.05/in bold: values significant at p <0.05
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Przestrzenne zréznicowanie zawartosci fosforu catkowitego (Pmt) oraz udziat
poszczegblnych jego frakcji w rejonie sktadowiska nawozéw mineralnych w Tarnawie
Wyznej (ryc. 2) wskazuje na lokalny wzrost zawartosci fosforu w bliskim sasiedztwie
samego sktadowiska oraz w wybranych, niektérych miejscach po stronie pétnocnej,
gdzie zanotowano ponad 100 mg P -kg™' gleby. W strukturze sktadu frakcyjnego
fosforu zwraca uwagg punkt nr 7, keéry charakteryzuje si¢ niewystgpujacg w innych
badanych miejscach stosunkowo duzg zawartoscig fosforu zwigzanego z wapniem
(P-Ca) oraz znacznie wigkszym niz w pozostatych przypadkach udzialem labilnej
frakcji fosforu (P, ).

W badanych profilach glebowych catkowita zawartos¢ fosforu (P ) jestsilnie sko-
relowana (ujemnie) z pH gleby oraz dodatnio z zawartoscig G (tab. 4). Zawartos¢
fosforu zwigzanego z czgsciami organicznymi (P ) jest réwnieZ ujemnie skorelowana
z pH gleby i dodatnio zawartoscig G, a takze dodatnio z zawartoscig catkowita P .
Zawartos$¢ fosforu zwigzanego z glinem jest istotnie dodatnio skorelowana z zawar-
toscig P, a zawartos¢ P-Fe jest dodatnio skorelowana z P i ng.

W prébkach pochodzgcych ze stropowej czesci gleby pobranych na powierzchni
badawczej o powierzchni ok. 4 ha stwierdzono, ze ani zawartos¢ fosforu catkowitego
(P ), ani zawartos¢ frakcji ng, P-Al oraz P-Fe nie koreluje istotnie z pH gleby oraz
7 zawarto$cig materii organicznej, korelacja taka wyst¢puje natomiast pomi¢dzy
P-CaiP  azawartoscig materii organicznej w glebie (tab. 5). Stwierdzono istotng
dodatnig korelacj¢ pomigdzy ng, a P oraz pomigdzy P-Ali P _, a takze dodatnig
korelacj¢ pomigdzy P, , a P-Ca.

lab’

4. Dyskusja wynikéw

Przedstawione wyniki badari swiadczg o nieco Izejszym uziarnieniu badanych gleb
w poréwnaniu z dominujgcymi w dolinie gérnego Sanu utworami srednimi i ci¢z-
kimi (Skiba 1993; Skiba i in. 2006). Wartosci pH oraz zawartos¢ materii organicznej
nie réznig si¢ w sposéb znaczacy od gleb brunatnych eutroficznych typowych lub
wyltugowanych wystepujacych na terenie Bieszczadéw (Skiba i in. 1998), w tym
i w dolinie gérnego Sanu (Skiba i in. 2006). Zawartos¢ fosforu catkowitego
w badanych glebach w poréwnaniu z glebami brunatnymi uzytkowanymi rolni-
czo na terenie Polski moze by¢ okreslona jako zblizona do wartosci opisywanych
w literaturze (Czg¢pinska-Kamirska 1992; Potarzycki 2000) i jednoczesnie jest nizsza
od wartosci Srednich podawanych dla ogélnej zawartosci tego pierwiastka w glebach
(Lindsay 1979).

W profilach analizowanych gleb najwickszym udzialem charakteryzuje si¢ fosfor
zwigzany w polgczeniach z materig organiczng (60-80%.) Wyniki te sg wyzsze od
wartosci podawanych w pracach dotyczacych charakterystyki fosforu organicznego
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w glebach tgk uzytkowanych rolniczo (Potarzycki 2003; Toor i in. 2003) oraz ogdlnej
zawartosci tej frakcji fosforu w glebach (Anderson 1980), co mozna ttumaczy¢ sto-
sunkowo wysokg zawartoScig materii organicznej w badanych glebach. O roli materii
organicznej w ksztaltowaniu zawartosci fosforu zwigzanego z materig organiczng (P )
Swiadczy statystycznie istotny wspélczynnik korelacji obliczony na podstawie danych
prezentowanych w tym opracowaniu (tab. 4) oraz wyniki badani innych autoréw
(Koper 1996; Lemanowicz, Koper 2009). Nie potwierdzono natomiast podawanej
przez Kocowicza (1998) korelacji pomi¢dzy zawartoscia Corg a zawarto$cig fosforu
labilnego (P ).

Sposréd frakcji fosforu zwigzanego w potaczeniach mineralnych najwigkszy udziat
majg frakcje zwigzane z zelazem oraz glinem. Mozna to thumaczy¢ wspomnianym
juz we wstepie kwasnym odczynem badanych gleb (Potarzycki 2000), co wyjasnia
takze brak (oprécz spagu profilu 1) fosforanéw wapnia (P-Ca) oraz bardzo niewielkg
zawartos¢ fosforu labilnego (P, ). Uzyskane wyniki potwierdzajg wigc znane mecha-
nizmy retrogradacji fosforu w glebach o odczynie stabo kwasnym (Mengel 1985, za:
Potarzycki 2003; Sanyal, De Datta 1991) oraz dowodzg matej mobilnosci fosforu
w badanym srodowisku. Potwierdza to wyraznie opisywang w opracowaniu Drewnika
i wspétautoréw (2013) wazng rolg gleby w zabezpieczeniu srodowiska badanego
terenu przez cutrofizacjg fosforem. W badanych profilach glebowych obserwuje
si¢ omawiany przez innych badaczy (Cz¢pinska-Kamiriska 1992; Potarzycki 2000)
spadek zawartosci: fosforu catkowitego (P ), fosforu organicznego (P,,) oraz fosforu
frakcji mineralnych (P-Al i P-Fe) w profilu glebowym wraz z gtebokoscig. Zrézni-
cowanie to, jak pokazujg obliczenia statystyczne (tab. 4), mozna ttumaczy¢ zmiang
wiasciwosci gleby (w tym przypadku pH i zawartosci Cmg) wraz z gtgbokoscia, co nie
zawsze — jak wedlug danych przedstawionych przez Sapka i wspétautoréw (2004)
dla gleb organicznych i organiczno-mineralnych — musi wystgpic.

Wzrost zawartosci fosforu ogétem (P ) w spagu profilu nr 1 i nr 3 mozna thuma-
czy¢ efektem metodycznym. Istnieje bowiem prawdopodobieristwo, zZe zastosowana
metoda ekstrakcji fosforu doprowadzila do wyekstrahowania fosforu zwigzanego
w skale macierzystej gleby (materiale macierzystym) gleby.

Analiza danych zebranych dla 24 prébek powierzchniowych gleby w sasiedztwie
sktadowiska nawoz6éw mineralnych wykazuje brak spodziewanych korelacji pomig-
dzy whasciwosciami gleby a zawartoscig fosforu catkowitego (P ) oraz zawartoscig
poszczegblnych frakcji fosforu. W badanym terenie mozna to ttumaczyé wpltywem
samego sktadowiska nawozéw szerzej opisanego w pracy Drewnika i wspétautoréw
(2013). Na przyktad w punkcie nr 7, przy pH gleby wynoszacym w roztworze wod-
nym 7,18 (co jest prawdopodobnie rezultatem obecnosci nawozéw wapniowych)
wigkszy jest udziat fosforu zwigzanego z wapniem (P-Ca) oraz fosforu labilnego (P, ).
Generalnie zawartos¢ fosforu labilnego oraz zwigzanego z wapniem w wigkszosci
przypadkéw nie przekraczajg 2,5 mg-kg™' gleby, w kilku jednak przypadkach osigga

lab
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warto$¢ pomiedzy 4,3 a 30,5 mg-kg™! gleby. Rozmieszczenie punktéw wyrézniajacych
si¢ duzg zawartoscig fosforu calkowitego oraz podwyzszong zawartoscig frakcji P-Ca
i P (ryc. 2) réwniez sugeruje wptyw sktadowiska nawozu na to zjawisko.

Waznym czynnikiem moze by¢ takze mikrorzezba tagki. W badanym terenie wyste-
pujg bowiem liczne drobne zagl¢bienia, w ktérych mdégt zachowac si¢ rozsypany
nawdéz fosforowy w sgsiedztwie sktadowiska. Przyczyng obserwowanego duzego
przestrzennego zréznicowania zawartosci frakcji fosforu moze by¢ fakt bardzo trwa-
tego utrzymywania si¢ antropogenicznego fosforu w glebie dtugo po zaprzestaniu
dziatalnosci cztowicka. Zjawisko to jest wykorzystywane w badaniach archeolo-
gicznych (Socha i in. 1990; Bednarek, Markiewicz 2007). Nalezy tez zauwazy¢, ze
w przypadku Tarnawy Wyznej teren ten jest nie tylko miejscem, gdzie uprawiano
glebg, lecz takze miejscem, gdzie mogly si¢ znajdowac zabudowania gospodarcze
(siedlisko).

5. Whnioski

1. Badane gleby odznaczajg si¢ typowym dla gleb brunatnych srednich szerokosci
geograficznych rozktadem zawartosci fosforu oraz typows dla gleb stabo kwasnych
strukturg frakcji fosforu, w ktérej dominuje frakcja organiczna, a sposréd form
mineralnych fosfor zwigzany z zelazem i glinem. Zawartos¢ fosforu labilnego,
tatwo wchodzgcego w obieg oraz mogacego ewentualnie wpltynaé na eutrofizacije
srodowiska w najblizszym otoczeniu w badanych glebach jest bardzo niewielka.

2. Stwierdzono istotne korelacje pomi¢dzy zawartoscig fosforu oraz jego frakcji
w profilu glebowym, gdzie wlasciwosci gleby zmieniajg si¢ wraz z glebokoscia.
Nie stwierdzono takich korelacji w przypadku prébek powierzchniowych gleby
pobranych blisko siebie w rejonie sktadowiska nawozéw mineralnych.
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